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Summary: the marble trout (Salmo (trutta) marmoratus Cuvier 1817) is
an endemic Salmonidae to Adriatic river basis where it populates the
medium and the medium-upper region of many streams. In the past
several studies have been carried out about it but many details of its
biology are still unknown. In this paper we deal with the biology of a
population living in the medium region of river Brenta (Padova district,
Veneto, Italy). The chief features and the dynamic of population have
been described and analyzed: age structure, growth rate in lenght,
lenght-weight relationship, spawning period, fecundity, absolute
population density and biomass, somatic production. The fishery
exploitation has been evaluated on the basis of the analysis of the
informations collected from the fishermen’s society “La Sorgente”. Key
words: Salmo (trutta) marmoratus, age structure, growth rates, lenght-
weight relationship, fecundity, density, biomass, production, fishery
exploitation.

Riassunto: La trota marmorata (Salmo (trutta) marmoratus Cuvier 1817)
¢ un salmonide endemico del bacino adriatico dove si rinviene nel
tratto medio e medio-alto dei principali corsi d’acqua. In passato nu-
merosi studi sono stati compiuti su questa specie, tuttavia diversi aspetti
della sua biologia risultano ancora non bene conosciuti. Nell'ambito
della redazione della Carta ittica della Provincia di Padova é stato
realizzato uno studio che ha permesso di descrivere alcuni importanti
aspetti della biologia di una popolazione presente nel medio corso del
Fiume Brenta. Il tratto interessato dallo studio misura circa 11 km
lineari, all’interno dei quali sono state posizionate due stazioni d’inda-
gine ritenute significative per descrivere le densita e la biomassa pre-
senti, le modalita di accrescimento, le abitudini alimentart, il periodo
riproduttivo, le fertilita, il tasso di ibridazione con Salmo (trutta) trutta.
Viene inoltre effettuata una stima della pressione di pesca sulla base
dei tesserini delle catture dei pescatori associati alla S.M.P.S. “La
Sorgente” che gestisce in concessione questo settore di fiume.

1) Ricerca condotta nell'ambito della realizzazione della “Carta Ittica della Provincia di
Padova” con finanziamento dell'Amministrazione Provinciale di Padova - Assessorato
alla Pesca.
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Introduzione

La trota marmorata (Salmo (trutta) marmoratus) & un salmonide
endemico del bacino adriatico dove sirinviene nel tratto medio e medio-alto
di diversi corsi d’acqua.

Sebbene in passato siano stati prodotti numerosi lavori su questa
specie (Gridelli, 1935; Pomini, 1940, 1941; Sommani, 1962, 1966; Vittori,
1981; Fornersi & Alessio, 1987; Pontalti, 1989; Ielli, 1989) molti aspetti
della sua biologia ci risultano non ancora sufficientemente descritti.

La ricerca che presentiamo in queste pagine si propone di fornire un
contributo ad una piti precisa conoscenza di questo salmonide autoctono; in
particolare si propone di verificare, sulla base di criteri rigorosamente
scientifici, densita, biomassa, produzione, accrescimento lineare e pondera-
le, abitudini alimentari, periodo riproduttivo e fertilita di una popolazione
presente nel tratto padovano del fiume Brenta.

MATERIALI E METODI

I censimenti ittici sono stati eseguiti mediante pesca elettrica con
storditore a corrente continua pulsata; di tutti gli individui campionati sono
stati rilevati il peso, la lunghezza totale (LT) e la lunghezza standard (LS),
prelevato un campione di scaglie in prossimita della linea laterale e
valutata la presenza/assenza di ibridazione con Salmo (trutta) trutta sulla
base delle caratteristiche fenotipiche.

La densita di popolazione & stata valutata con il metodo dei passaggi
ripetuti (Zippin, 1958; Moran, 1951).

La determinazione dell’eta & stata effettuata mediante la classica
analisi scalimetrica (Berg & Grimaldi, 1967) integrata dall’analisi delle
frequenze di lunghezza (Harding, 1949; Cassie, 1954; Brey & Pauly, 1986),
con anni interi espressi come numero di inverni trascorsi; per quanto
riguarda i modelli di accrescimento i dati raccolti sono stati elaborati per
ricavare le relazioni fra eta e lunghezza e fra peso e lunghezza (Von
Bertalanffy, 1938, 1957; Le Cren, 1951; Bagenal & Tresch, 1978). I valori
di produzione (ed i parametri ad essa connessi: B, G e Z) sono stati calcolati
secondo il modello di Ricker (1975).

L’analisi delle abitudini alimentari & stata effettuata mediante la
determinazione dei contenuti stomacali con risultati espressi come rappor-
to fra i pesi umidi dei vari organismi rinvenuti; tutti gli stomaci analizzati
sono stati forniti dai pescatori sportivi evitando in questo modo di sacrifi-
care ulteriori individui.

La stima della fertilita ¢ stata eseguita mediante “stripping” delle
uova da individui maturi; questa metodica, seppur meno precisa del
conteggio diretto delle uova in ovari asportati (Pope et al., 1961), hail grosso
vantaggio di risultare conservativa; la determinazione del periodo di
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schiusa delle uova e stato effettuato in condizioni di incubazione artificiale
alimentate con acqua sorgiva a temperatura costante (12,3 C, d.s. +/- 0,2 C).

Mediante ’analisi dei tesserini dei pescatori sportivi della
S.M.P.S. “La Sorgente”, dove vengono segnati la misura, la data ed
il luogo di cattura di ogni trota marmorata pescata, si & inoltre
valutata la pressione di pesca.

L’AMBIENTE IN ESAME

Il Fiume Brenta rappresenta uno degli ambienti tipici in cui & possibile
rinvenire la trota marmorata, presente con continuita dalle origini (a
Caldonazzo, in Trentino, a 450 m s.l.m.) sino alla fine del suo percorso
rithrale che si puo localizzare all’incirca all’altezza del comune di Piazzola
sul Brenta in Provincia di Padova.

11 tratto padovano interessato & piuttosto limitato (13 km circa) in
massima parte (11 km) gestito in concessione dalla Societa Mandamentale
di Pesca Sportiva “La Sorgente” (fig. 1).

All'interno di questo settore, inseribile in un biocenotipo “5” secondo
Vernaux & Leynaud (1974), & possibile individuare due sottozone definite
per comodita “settore nord” e “settore sud”, che differiscono leggermente sia
per la granulometria dell’alveo che per la composizione dei popolamenti
ittici.

Il “settore nord” si estende dal confine provinciale con Vicenza sino al
ponte della S.S. 51 in comune di Fontaniva per una superficie totale di
159.000 mq con pendenza media del 2.4%o; il substrato & composto da massi
(5%), sassi (30%), ghiaia (30%), ciotoli (30%) e sabbia (5%); la profondita
media & di 50 cm, la massima puo arrivare fino a 200 cm; il popolamento
ittico (fra parentesi la frequenza secondo Moyle & Nichols, 1973) é comple-
tato da Phoxinus phoxinus (4), Cottus gobio (3), Leuciscus cephalus (2),
Salmo (trutta) trutta (2), Barbus plebejus (1), Gasterosteus aculeatus (1),
Anguilla anguilla (1), Thymallus thymallus (1).

11 “settore sud” si estende a valle del precedente fino all’altezza della
briglia di contenimento posta in localita Carturo per una superficie totale
di 183.000 mq con pendenza media dell’1.8%o; il substrato & composto da
sassi (2%), ghiaia (30%), ciotoli (40%), sabbia (10%); la profondita media &
di 70 cm, la massima puo arrivare sino a 300 cm; il popolamento ittico si
presenta abbastanza diversificato ed & completato da: Salmo (trutta) trutta
(8), Leuciscus cephalus (3), Cottus gobio (3), Barbus plebejus (2), Gasterosteus
aculeatus (2), Padagobius martensi (2), Orsinigobius punctatissimum (2),
Anguilla anguilla (2), Lethenteron zanandrei (1), Thymallus thymallus (1),
Chondrostoma genei (1), Esox lucius (1), Tinta tinca (1), Rutilus
eritrophttalmus (1).
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LE DIMENSIONI DELLO STOCK ITTICO

Sulla base dei dati riportati in tabella 1 appare evidente come la
popolazione presente nell’area studiata sia di dimensioni contenute, anche
se probabilmente il dato riguardante la densita risulta leggermente
sottostimato.

Non esistono dati “storici” precisi per quanto riguarda questa zona ma
sulla base di informazioni raccolte presso i pescatori, appare purtroppo
chiaroditrovarsidifronte ad un popolazione in evidente declino demografico.

La minore presenza di individui riscontrata nel settore Sud in parte
puo andare attribuita alla variazione della morfologia dell’alveo fluviale
che comincia a presentare i sintomi dell'ormai prossimo avvicinarsi della
zona potamale che presenta caratteristiche maggiormente favorevoli all’in-
sediamento di fauna ittica ciprinicola.
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Salmo (trutta) marmoratus
F. BRENTA

SETTORE NORD
Superficie totale: 159.000 metri quadrati
Area di saggio: 3.800 metri quadrati

Biomassa stimata: 3,67 gr/mqg
Biomassa totale presente: 583,56 Kg

Densita: 0,01 ind/mq

SETTORE SUD
Superficie totale: 183.000 metri quadrati
Area di saggio: 1.125 metri quadrati

Biomassa stimata: 1,40 gr/mq
Biomassa totale presente: 257,3 Kg

Densita: 0,004 ind/mq

Tab.1 : Densita e biomasse stimate nell'area di studio.

LE MODALITA DI ACCRESCIMENTO

L’accrescimento delle marmorate del Brenta padovano, come e pos-
sibile notare dai dati riportati in tabella 2, & decisamente rapido soprat-
tutto se confrontato con quello di ambienti montani (Marconato et al.,
1990); la taglia minima pescabile (30 cm) viene raggiunta in poco meno di
tre anni ed anche in seguito il tasso di crescita continua a mantenersi
sostenuto.

Non ci sono evidenziate differenze significative di accrescimento negli
individui raccolti nelle 2 aree di saggio (Nord e Sud) ed i dati riportati si
riferiscono ad individui raccolti in entrabi i settori.

Differenze significative di crescita non si sono neppure evidenziate fra
individui di sesso diverso.
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- La} relazione esistente tra la lunghezza totale e 1a lunghezza standard
e tipo lineare e puo essere descritta nel modo seguente:

LS = 0,93LT - 8,89 (r = 0,999; p< 0,01)

' I rappprtg fra pesoe lunghezza & di tipo esponenziale; una trasforma-
zione logaritmica dei valori rilevati permette di descriverlo tramite la
relazione lineare seguente:

logBW = 2,9110gLT -4,77 (r = 0.991; p<0.01)

La relazione esistente fra eta e lunghezza viene descritta sufficente bene
tramite VBQE, almeno per quantoriguarda i primi 7 anni di vita (Fig. 2)

E.’ possibile tuttavia che I’accrescimento negli anni successivi non
segua il qu'ello proposto avvicinando I'asintoto in tempi molti piu contenu-
ti di q}lelh ipotizzati, cosl come & stato evidenziato in altri lavori sulla
medesima specie nel fiume Brenta (Marconato et. al., 1990).

Salmo (trutta) marmoratus

F. BRENTA

ETA’ N. LT d.s. LS d.s. PESO ds.

1 7 142 14 126 13 29 13
2 23 262 31 234 29 183 65
3 26 358 23 323 21 447 80
4 14 428 18 387 17 752 124
5 4 498 32 453 27 1319 126
6 2 575 21 526 18 1826 160
7 1 630 / 5§80 / 2520 /

LT/LS (mm) - PESO (gr)

Tab.2 : Accrescimento lineare e ponderale.

VBGE - Salmo (trutta) marmoratus
LT = 1030+[1-e"(-0.13+(t+0.18))]

LT (mm)
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Fig.2 : Modello teorico di crescita secondo Von Bertalanffy

LA PRODUZIONE

Risulta estremamente difficoltoso effettuare una stima precisa della
produzione lavorando con popolazioni relativamente povere di individui e
per giunta in presenza di una pressione di pesca piuttosto pesante.

In questa ricerca ci siamo limitati al calcolo della produttivita per il -
solo settore NORD, quello che presentava una popolazione piu ricca e
discretamente strutturata impiegando il classico modello di Ricker (1975)
dove P = G*B.

Il valore ottenuto pari a 4,1 gr/mqg/anno & probabilmente sottostimato,

~ quasi sicuramente per lo scarso contributo fornito da classi di eta che

normalmente danno un consistente apporto al valore complessivo di produ-

zione (0+ ed 1+).
In fig. 3 vengono riportati i tassi di accrescimento medio annuale per

le coorti considerate nel calcolo del valore di produzione.
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Salmo (trutta) marmoratus
F. BRENTA
Tasso di accrescimento "G”
10
6
47 \\
| \
2+ N
ol— | oy 1
) 1 2 3 4 5 6
coorti
-—— Tasso G
T = 1anno

Salmo (trutta) marmoratus
F. BRENTA
Riproduzione e fecondita

PERIODO RIPRODUTTIVO MEDIO:
1/12 - 23/12

MATURITA' DEl RIPRODUTTORI:
maschi:  2° ANNO
femmine: 3° ANNO

NUMERO MEDIO DI UOVA/KG FEMMINA:
1807 (d.s. +/- 419)

PERIODO DI INCUBAZIONE:
474°C/giorno (d.s. +/- 15.9°C)

osservazioni: 1989-1991

Fig.3 : Tasso di accrescimento ponderale.

RIPRODUZIONE E FECONDITA

Il periodo riproduttivo per le marmorate del Brenta & estremamente
limitato e si concentra praticamente nelle prime 3 settimane di Dicembre.

I maschi si rivelano in grado di emettere i prodotti sessuali sin dalla
meta del mese di Novembre mentre la deposizione delle uova da parte delle
femmine non & mai avvenuta, nel corso delle 3 stagioni riproduttive di
osservazione (1989-1991), prima dell’inizio di Dicembre; la maggior parte
delle deposizioni si concentra nella prima quindicina del mese e solo pochi
esemplari prolungano i tempi fino alla terza settimana. (Fig. 4)

I maschi si sono rivelati inoltre pili precoci, con la maturita sessuale
raggiunta gia nel corso del 2° anno di vita.

Il numero di uova prodotte per Kg/femmina si & rivelato minore

Fig.4 : Caratteristiche riproduttive.

IL FENOMENO DELL'IBRIDISMO

Tl fenomeno dell’ibridismo con Salmo (trutta) marmoratus rappresen-
ta purtroppo uno degli aspetti maggiormente negativi che caratterizzano la
popolazione studiata. B

A livello fenotipico oltre il 60% degli individui esa‘n}lnatl. (Fig. 5)

. presenta una vastissima gamma di caratteri morfologicie dl livrea interme-
di con la trota fario, da anni immessa in questo ambiente a scopo di
“ripopolamento” per la pesca sportiva. R

E’ una situazione di grave rischio genetico che dovra essere al piu
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Salmo (trutta) marmoratus
F. BRENTA
IBRIDISMO

MARMORATE

31 IBRIDI
61%

| Numerosita del campione: n = 105

Fig.5 : Rapporto percentuale fra un fenotipo puro ed ibrido.

LE ABITUDINI ALIMENTARI

" Estlr.(.emamer.lte }Qteres§anti 1 dati ricavati dall’analisi dei contenuti
stomacall: come s1puo infatti notare in Fig. 6 la dieta della marmorata varia
in funzione della taglia raggiunta.
w m;\i ii) glmltaﬁnlt(_hbwt? il regime alimentare & prevalentemente basato
vertebrati bentonici con una netta
] preferenza per efemerotteri
Ie1 6]}plle.cottterl che rappresgntanq da soli quasi il 90% del materiale presente
. r{,; ;ts omaci ana_hzzatl; quasi completamente trascurati risultano invece
e daqel, in pa}rtlcolar modoiGammaridi, che in questa zona di fiume sono
€l gruppl maggiormente rappres ii ini di bi
[ entati in ter
macrobentonica. S Bmases
; . S
Con 'aumentare della taglia le abitudini alimentari cambiano netta-

mente e la tendenza all’ittiofagia a i
: ppare evident i
plari che superano i 40 cm di lunghepzza. i

Salmo (trutta) marmoratus
F. BRENTA
Abitudini alimentari

EFEMEROTTERI 41.4

: AOBTA z
ES8OGENI 8.2 7/ c CE! 0.8

OLIGOCHETI 6.8
DITTERI 0.6

PEBCI 67.1

fino a 40 cm (LT) oltre 40 cm (LT)

esemplari esaminati: 50

Fig.6 : Abitudini alimentari.

LA PRESSIONE DI PESCA

L’analisi dei tesserini di pesca si & rivelato uno strumento di grandis-
sima utilita.

I dati ricavati hanno premesso di quantificare ’entita del prelievo ed
inoltre hanno fornito informazioni utilissime per valutare il “trend”
demografico della popolazione studiata.

I dati riportati in fig. 7 si riferiscono a 4 annate di pesca (1987-1990)
e derivano dall’analisi di un campione di 2512 tessierini su un totale
complessivo 4811.

La situazione che emerge & purtroppo fortemente negativa con un con
una tendenza alla diminuzione delle catture nel corso degli anni.

Questo indica, di riflesso, come la popolazione si sia costantemente
impoverita numericamente, considerato che nel corso di queste annate di

* pesca non sono state introdotte variazioni dei regolamenti di pesca tali da

giustificare in altro modo il consistente calo di pescato.

L’incidenza del prelievo di pesca sullo stock presente e stato ottenuto
dall’analisi disaggregata dei dati derivanti dall’annata di pesca 1990, la pit1
vicina temporalmente all’anno di realizzazione di questo studio (1991).
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Salmo (trutta) marmoratus
F. BRENTA
CATTURE COMPLESSIVE

totale trote pescate (migliaia)

: o8 - 0
1987 1988 1989 1990
annate di pesca

~ trote pescate tot.

Fig.7 : Numero di catture complessive nel periodo 1987-90.

Il prelievo di pesca & risultato pari a 1,27 gr/mq per quanto riguarda
il settore di Nord e 0,58 gr/mq per il settore Sud per un totale complessivo
di 308 Kg.

In fig. 8 i dati relativi al prelievo vengono raffrontati con i valori di
biomassa totale presente.

Salmo (trutta) marmoratus
F. BRENTA
PRESSIONE DI PESCA

600
500
400 -

300

200 E
0 - ) S

Zona NORD Zona SUD

B Biomassa prelevata ] Biomassa totale
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i ii i ta maggiore

i dati ono riportati in fig.9 rlsqlta come 1?1 quo .

1 D{il‘l dati cgec;’f:ogdell’annata di pesca, incida su individui delle classi

g?ef; 62_16(;’ g,-i-nsottraendo alla popolazione, in molti casi, esemplari che non
h%anno potuto’ riprodursi nemmeno una volta nella vita.

Salmo (trutta) marmoratus
F. BRENTA
Distribuzione per taglie del pescato

Numero
60

50
40
30

20

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
% Misura (cm)

—— Catture

280 catture su 620 totali (annata 1990)

Fig.9 : Distribuzione per taglia delle catture nell'anno 1990.

Conclusioni

ioni i i ta indagine sono di
ni che possiamo ricavare ’da questa
d l'Le ca(l)tnuCI};1 Zl(x)'iguardano sia I'aspetto dell’apporto di nuove conoscenze
cie I‘S'i'nhe che I'aspetto gestionale del settore d..l ﬁume stu'dlato., conside-
f“glt?)nc}ll;cquesta ricerca fa parte integrante del piano di realizzazione della
itti inciale. o . ‘

Cart&; (litt‘lc(i:?rip]g(;:ati nelle varie tabelle contrlbul_sconp a definire ed 1nt§egra-
le i afornf)azjoni gia acquisite sulla biologia '('11 questo salmpmde e
iiepoit;?e negli altri contributi scientifici gia citati in altra parte di questo

lavoro. o .
» di i te completo, consente

“100l” di informazioni, sufﬁcentqmen ' '

i dQ ?iefitl(; (I))Igoe di tutti gli elementi necessari per la formulazione di una
(Sl(lel;iré éii Il)ropgste operative, su scala nazionale, che potrebbero permettere

- una piu efficace tutela di questa specie.

i i della Carta Ittica

itt limitato campo d’intervento di competenza (
1 1\;,61 piu 1;:0 gciaPadova, sulla base dei dati ottenuti 'da questo S!Jl..ldlo,
della :g‘i\lilncnnqﬁ 11na serie di interventi che riteniamo indispensabili per
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riassunti nei punti seguenti: 1) divieto di immissione di trota fario in tutto
il settore frequentato dalla trota marmorata; 2) innalzamento della misura
minima pescabile a 35 cm in modo da garantire a tutti gli esemplari la
possibilita di riprodursi almeno una volta nella vita; 3) realizzazione (in
parte gia avvenuta) e completamento di un incubatoio di valle per la
produzione di avannotti e novellame di marmorata con caratteristiche di
elevata purezza genetica.
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