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RIASSUNTO

In questa indagine si & valutato 'aspetto biologico del-
la qualita del fiume Tesina Padovano tramite I'EBI (mo-
dificato Ghetti 1986).
Sono stati valutati inoltre | seguenti parametri microbio-
logici: carica batterica totale a 20° C. e a 37° C,, Colifor-
mi totali e fecali, Streptococchi fecali, Salmonelle,
A questi si & aggiunta un'indagine sulla consistenza del
rupolamenlo ittico onde dare ulteriori contributi alla va-
utazione della qualita biocenctica dell’'ambiente esa-
minata,
Prendendo in considerazione i valori di EBI ed i dati mi-
crabiclogici ottenuti nel 1987, appare evidente come la
ﬂual[ta del fiume Tesina risulti compromessa al momento
ell'entrata nel territorio del Comune di Veggiano a cau-
sa dell'apporto di sostanze inquinanti da parte della zona
industriale situata a nord del paese.
Mel tratto in esame la qualitd dell’acqua di questo fiu-
me migliora costantemente, sia dal punte di vista bio-
logico che microbiologico.
I dati raccolti nel 1983 e nel 1987 maostrano inoltre un
costante miglioramento delle acque del Tesina proce-
dendo da nord (staz. 1) a sud (staz. 4) indicando come
questo fiume sia in possessodi buone capaciti autode-
purative nel tratio che va dalle confluenze degli immis-
sari al Bacchiglione,
Dall*analisi dei dati raccolti risulta evidente che per non
alterare le capacita autodepurative di questo corso d'ac-
qua sia impartante non aumentare il rilascio, per ora li-
mitato, di carichi inquinanti di origine agricola ed uma-
na da parte del territorio del comune di Veggiana, in
attesa che vengano rimosse le fonti inquinanti situate
a nord del paese.

SUMMARY

This investigation valuated the biological aspects of the
River Tesina Padovano using the EBI (modified by Ghetti
1986},

The following microbiological parameter valuations were
also made: Bacteria presence at 20° ¢. and 37° c., total
and faecal Coliformi, faecal Streptococchi and
Salmonella,

To this the investigation on the consistence of the
ichthyic population was added in order to give further
assistance to the valuation of the Biocenotica quality of
the environment being examined.

Taking into consideration the EBI values and the microbi-
ological data obtained in 1987, it appears evident that
the quality of the River Tesina is compromised when it
enters the Comune of Veggiano due to the contribution
of polluting substances by the industrial area north of
the town,

In the pait examined the quality of the water in this river
is consistanily improving, both from biological and
microbiological points of view.,

The data collected in 1983 and 1967 also shows constant
improvement of the Tesina water maving north (station
1) to south (station 4} indicating that this river has a good
auto-depurative ability in the part which runs from the
confluence of the tributaries 1o Bacchiglione.
Analysis of the collected data shows that in order not
to alter the auto-depurative abilities of this water course
it is important not to increase the release, for now limit-
ed, of agricultural and human poliution by the Comune
of Veggiano, until the sources of the pollution situated
at the north of the town are removed,
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PREMESSA

La presente indagine si inquadra in una ri-
cerca multidisciplinare a piu largo respiro ed
in corso di realizzazione che ha come scopo
I'individuazione di un metodo efficace, ma
semplice e praticabile, per valutare la «qua-
lita della vita in sistemi fortemente antropiz-
zati, caratterizzati cioé dalla presenza uma-
na. La ricerca viene indicata come «Progetto
Veggiano», perché la sua impostazione gene-
rale la fa inquadrare negli obiettivi in gran
parte del «Progetto 11» e in certa misura an-
che del «Progetto 12» del programma «L’Uo-
mo e la Biosfera» (MAB. - UNESCO, 1971).
Come oggetto di indagine & stato scelto il ter-
ritorio di Veggiano, Comune in provincia di
Padova, per le seguenti caratteristiche:
— € I'ambiente con caratteristiche agricole
piu evidenti nell’ambito della U.S.L. n° 21
di Padova nelle vicinanze della citta.
— e un territorio in via di trasformazione da
rurale ad urbano
— & un territorio sufficientemente circo-
scritto.
Questa ricerca in particolare considera |a-
spetto biologico e microbiologico della qua-
lita delle acque del fiume principale di Veg-
giano: il Tesina Padovano.

INTRODUZIONE

Riferimenti generali

Veggiano € un comune rurale in provincia di
Padova, da cui dista 12 km. L’area comuna-
le, di 16,24 km?, & pianeggiante, e confina con
quelle di Mestrino a est, di Montegalda (pro-
vincia di Vicenza) ad ovest, di Saccolongo e
Montemerlo a sud e di Grisignano del Zoc-
co a nord (VI) (Fig. 1). Il suo territorio & attra-
versato da quattro corsi d’acqua: il Tesina Pa-
dovano, il Ceresone grande, il Ceresone pic-
colo e il Bacchiglione.

Il centro abitato si articola in tre frazioni: Veg-
giano propriamente detto, che comprende
I"area pit interna del territorio, Trambacche
e Santa Maria di Veggiano affacciantesi sul
Bacchiglione. '
L’economia di questa zona & ancora preva-
lentemente di tipo agricolo tradizionale. Esi-
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ste, tuttavia, una zona industriale lungo la sta-
tale Padova Vicenza in cui sono sorti piccoli
insediamenti artigiano-industriali.

Acque superficiali

E opportuno dividere il territorio in esame in
tre zone, distinte dal punto di vista idrologi-
o, in quanto si possono evidenziare una zo-
na settentrionale, centrale e meridionale pre-
sentanti caratteristiche diverse:

a) la zona settentrionale insiste nell‘area a

nord dell’innesto nella statale Padova-
Vicenza, ed & interessata dalla confluen-
za di tre corsi d’acqua: fiume Tesina, Ce-
resone grande e Ceresone piccolo.
La confluenza pil settentrionale & quella
tra Ceresone grande e Tesina e, piu a sud,
presso il ponte dei Pedagni, si uniscono
il fiume Tesina ed il Ceresone piccolo;

b) la zona centrale & compresa tra I'innesto
nella statale Padova-Vicenza e la strada Pe-
losa; essa & caratterizzata dalla presenza
del solo fiume Tesina che scorre da nord
a sud, verso il margine orientale del
comune,

¢) la zona meridionale & racchiusa dalla fa-
scia compresa tra la strada Pelosa ed il fiu-
me Bacchiglione. Ancora, il solo fiume che
percorre tale zona & il Tesina, che si im-
mette qui nel Bacchiglione.

Il bacino idrografico del territorio, di cui i

corsi d'acqua considerati rappresentano una

frazione, & estremamente complesso, in
quanto in esso & inscritta tutta l'intricata re-
te di canali di drenaggio particolarmente ab-
bondanti in questa zona ad economia agri-
cola dai quali originano i fiumi Tesina e Ce-
resone piccolo (Fig. 2); per quanto riguarda

il Ceresone grande, questo & da considerar-

si un ramo postglaciale del fiume Brenta ori-

ginantesi nel comune di Pozzoleone (CARA-

VELLO A., 1982).

Stazioni di campionamento

Nel nostro caso si & ritenuta opportuna la
scelta di 4 stazioni di campionamento (Fig. 3):
Stazione n° 1 (Veggiano nord). E collocata al-
I'estremita settentrionale del territorio al fi-
ne di controllare la qualitd dell’acqua in
entrata.

Questa stazione risulta situata a valle di una
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Figura 1 - Localizzazione del comune di Veggiano.
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Figura 2 - Mappa degli scarichi del bacino del Ceresone.
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Figura 3 - Stazioni di campionamento sul fiume Tesina Padovano.
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zona industriale che si snoda lungo la Stata-
le (PD-VR) n® 11 nel comune di Grisignano
di Zocco (VI).

Sulle sponde & presente una fitta vegetazio-
ne, che perd non ostacola le operazioni di
campionamentao.

Il tipo di substrato & limoso,

Stazione n® 2 {Interceresoni). E posta a valle
dell'immissione nel Tesina dell’affluente
principale: il Ceresone grande e a monte del-
I'altro affluente: il Ceresone piccolo.

Le sponde alte 45 metri separano il corso
d‘acqua dalle piantagioni circostanti.
All'interno di un‘ansa del fiume, su un am-
pio deposito sabbioso, & stato possibile ef-
fettuare un completo campionamento sen-
za particolari problemi di accessibilita,
Stazione n® 3 (Ponte dei Pedagni). Questa sta-
zione & situata a valle dello sbocco nel Tesi-
na dell’affluente minore: il Ceresone piccolo.
Anche qui si ritrovano sponde alte (3 m).
Il tipo di substrato & limoso-sabbioso,

Le stazioni n® 2 e n® 3 permettono di valuta-
re l'influenza dei due affluenti del Tesina sul-
la qualita delle acque di questo fiume.
Stazione n® 4 (Trambacche). Questa stazione
& posta in corrispondenza del centro di Tram-
bacche, che & situato all'estrema sud del ter-
ritorio e consente di valutare la qualita del-
l'acqua in uscita da Veggiano ed in entrata
nel Bacchiglione.

Le sponde degradano in modo da consenti-
re lo sviluppo di alberi di medie dimensioni,
vegetazione arbustiva ed erbacea ben svi-
luppata.

Il substrato & di tipo limoso, la velocita di cor-
rente e la turbolenza sono maggiori rispetto
a quelle riscontrate nelle precedenti stazioni.

METODI

Per valutare la qualita dei corsi d'acqua in
esame si & pensato di integrare I'indice bio-
tico EBI mod. Chetti (GHETTI, 1986) qui ap-
plicato, con una serie di dati che mettano in
luce altri aspetti importanti della qualita del-
le acque come quello igienico-sanitario e
quello biocenotico pid generale.

Per il primo aspetto, quello pil strettamen-
te legato alla salute umana, ci siamo rivolti
ai classici metodi microbiologici che ci per-
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mettono di valutare 'adeguatezza di questi
corpi idrici agli usi umani ed evidenziano pu-
re la possibile origine della contaminazione,
animale od antropica, mediante il rapporto
Coliformi fecali/Streptococchi fecali (GEL-
DREICH, 1966; FEACHEM, 1974; ZITELLI et al.,
1981).

Per il secondo aspetto, quello rivolto alla si-
tuazione biocenotica, ci & sembrato adatto
prendere in considerazione il censimento it-
tico delle specie presenti in queste acque per
vederne l'adeguatezza alle zone piscicole
classicamente considerate. Le stazioni per
l'indagine sulla distribuzione dell’ittiofauna
sono state scelte in corrispondenza delle sta-
zioni 1, 2, 3.

Si & cercato poi di mettere in evidenza la qua-
litd dell’acqua attraverso il rapporto EBI/De-
tritivori per vedere se questo ruolo trofico
nelle comunitda bentoniche segua inversa-
mente I"andamento dell'indice secondo i dati
noti in bibliografia, dando cosi ulteriori con-
ferme allo stato della situazione ambientale
del corpo idrico.

DISCUSSIONE DEI RISULTATI

Osservando i risultati dell'indagine eseguita
nell’anno 1987 (Fig. 4, 5, 6) appare evidente
come la qualita dell’acqua del fiume Tesina
risulti compromessa al momento dell’entra-
ta nel territorio del comune di Veggiano, pe-
rd si pud anche notare che nell’attraversare
questo territorio il fiume tende lentamente
a riprendersi evidenziando delle buone ca-
pacita autodepurative che gli permettono di
avere sempre una qualita dell’acqua in usci-
ta migliore di quella in entrata di circa una
classe,

Questa situazione & osservabile in tutte e
quattro le stagioni ed & ulteriormente dimo-
strata dall’aumento del valore di ossigeno di-
sciolto, dalla diminuzione della percentuale
di detritivori e dal decremento del valore di
carica dei parametri microbiologici indican-
ti inquinamento fecale, riscontrabili man ma-
no che si passa dalla stazione 1 alla stazione
4 (vedi Tabb. 1, 2, 3).

L'autodepurazione & in relazione, in primo
luogo, ad un fenomeno di diluizione delle so-
stanze inquinanti dovuto all’apporto dei due
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FRIMAVERA

1987

Figura 4 - Carta di qualita biologica del fiume Tesina nel territorio di Veggiano.
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ESTATE

1987

Figura 5 - Carta di qualita biologica del fiume Tesina nel territorio di Veggiano.
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AUTUNNO

1987

Figura 6 - Carta di qualita biologica del fiume Tesina nel territorio di Veggiano.
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PRIMAVERA[ ESTATE |AUTUNMNG| INVERMO PRIMAVERA ESTATE |AUTUNMNO | INVERND
e | 3% | 333% | seax | sk ST 5,1 40 56 53
W% | max | s | ok | san s 63 42 61 6.2
S | aex | 36w | wsx | s i 7.0 49 65 67
STAZ | wax | 297% | 3% | 346% L 72 5.0 67 70

| Tabella 1 - Percentuali di detritivori riscon-

I trate nei campionamenti del 1987,
i S

Tabella 2 - Valori di ossigeno disciolta (mg/l)
rilevati nei campionamenti del 1987,

STAZ. N® 1 STAZ. N° 2 STAZ. N© 3 STAZ N° 4
C.T. 20°C UFCNCC 20650 14600 15200 11725
C.T. 37°C UFChCC 5425 4112 e 3130
CGLI.FGIRMI UFCHO00CC 12675 G600 5900 5600
COLIFECAL! UFCMDOCC 2925 2050 1950 1512
STREPTO. UFCHOOCC 1357 Q42 817 Ja2
SALMOMELLE ass. ass. ass. ass.
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‘Tabella 3 - Valori medi dei parametri microbiologici rilevati per I'anno 1987.
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Ceresoni, i quali immettono nel Tesina acque
poco inguinate che fanno aumentare la por-
tata e lo stato di qualita di questo fiume,
L'autodepurazione & dovuta inoltre al fatto
che la turbolenza delle acque del Tesina au-
menta da monte verso valle, man mano che
aumentano | meandri in cui scorre questo
fiume. Cid provoca un conseguente aumern-
to dell’‘ossigenazione via via che si passa dalla
stazione 1 alla stazione 4 in uscita dal Ter-
ritorio.
E infine da notare che il rilascio nelle acque
del Tesina di fattori inquinanti da parte del
territorio di Veggiano & limitato, cosa questa
che non vanifica I'azione dei fenomeni au-
todepurativi descritti precedentemente.
Le buone capacita autodepurative di questo
corso d’acqua sono state confermate anche
da un'indagine svolta nell’anno 1983 (AVESA-
NI, 1983) e da un‘altra svolta nell’anno 1984
(TRESCA, 1984) (Tab. 4).
E da notare che in quest’ultimo anno la qua-
lita complessiva dell’acqua del Tesina & mi-
gliore rispetto a quella riscontrata nel 1983
e nel 1984, dato che non si & mai scesi al di
sotto della 11l classe di qualita e che, tranne
in inverno, "acqua in uscita dal territorio di
Veggiano si rivela di buona qualita (I classe).
Dal punto di vista dell’analisi biologica, os-
servando i dati del 1983, si pud notare che,
assando dalla stagione primaverile a quel-
a estiva, esiste un netto peggioramento del-
la qualita dell'acqua nel primo tratto del fiu-
me Tesina.
Per spiegare questo abbassamento qualita-
tivo si pud ipotizzare vi sia stato un rilascio
puntiforme e saltuario di sostanze tossiche,
molto probabilmente proveniente dalla zo-
na industriale di Grisignano, posta a nord di
Veggiano. Questa ipotesi sembrerebbe avva-
lorata dal fatto che le analisi microbiologiche
e le routinarie analisi chimico-fisiche non
hanno rilevato forme di inquinamenti parti-
colari.
A conferma ulteriore, i dati del prelievo au-
tunnale, evidenziano un sensibile recupero
di qualita del Tesina.
Per i dati 1987 si pud notare ancora come si
mantengano pressoché costanti per tutto il
periodo dell’anno (Tab. 5).
Il relativo abbassamento di qualita della sta-
zione 1, notato in estate, si pud spiegare con
la ridottissima portata, forse dovuta ad un ec-

cessivo prelievo per scopi irrigui, che ha mal-
to probabilmente affievolito il fattore di di-
luzione dei carichi inquinanti provenienti da
nord.

£ interessante notare zome i rapporti CFISF
rilevati nella stagione invernale indiching in-
quinamento fecale di tipo misto, con predo-
minanza di rifiuti da animali domestici.
Nelle altre tre stagioni, invece, i rapporti
CF/SF indicano che l'inquinamento fecale &
prevalentemente di tipo umano, dovuto a
scarichi urbani, situati, per la maggior parte,
a monte di Veggiano.

L'analisi dei rapporti CF/SF permette quindi
di rilevare che in alcuni periodi la contami-
nazione fecale delle acque risente molto pro-
babilmente della presenza dei numerosi in-
sediamenti zootecnici presenti a monte del
territorio comunale.

Finendo ora di esaminare le caratteristiche
delle acque del Tesina dal punto di vista
igienico-sanitario, le acque di questo fiume
non appaiono troppo compromesse, dato
che esse possono sempre essere comprese
all'interno della Categoria A; per le acque
destinate al consumo umane (G. UFF.
2MIVA983 N® 91).

La potabilizzazione di queste acque non pre-
senterebbe quindi particolari difficolta.

A conferma ﬂi quanto detto sopra & da rile-
vare la costante assenza nel fiume delle Sal-
monelle, la cui saltuaria presenza & stata in-
vece riscontrata in un'indagine microbiolo-
gica eseguita nell'anno 1984 (MASTELLA,
1984).

L'aver affermato che queste acque non so-
no troppo compromesse dal lE;unu:- di vista
igienico non significa, perd, che la loro qua-
lita sia eccellente dato che, ad esempio, in
tutte e quattro le stazioni vengano sempre
superati i limiti di balneazione dettati dal
D.P.R. 8.6.1982, n. 470 (C. UFF. 26/7/1982 N°
230).

Per quanto riguarda i popolamenti ittici si ca-
de in una situazione un po’ eterodossa, da-
to il presentarsi delle specie pil adattabile
della «fascia delle risorgives con acque fre-
sche e chiare a «ciprinidi reofilis come Cave-
dano, Chiozzo, Cobite comune, ma anche
specie un po’ meno srustiche= come Trota fa-
rio, Panzarolo e Cobite mascherato da una
parte e dallaltra specie tipiche della «fascia
di bassa pianura= ben individuate dalla distri-
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PRIMAVERA 1983 ESTATE 1983 AUTUNMNO 1983

EBI QUALITA EBI QUALITA EBI QUALITA
STAZ. N° 1 7 m 5 v g9 T
STAZ. N* 2 B9 [l &7 m 9 1l
STAZ. N° 3 By I 7 1 10 1
STAZ. N® 4 ] I 9.10 1l 9 I

PRIMAVERA 1964 ESTATE 1984 AUTUNNO 1984

EBI QUALITA EBI QUALITA EBI QUALITA
STAZ. N® 1 78 1L &5 (T, 74 (TRl
STAZ. MN° 4 87 TR 8 1 g 1

Tabella 4 - Espressioni della qualita dell’acqua con l'indice EBI e Classi di Qualita,

PRIMAVERA, 1987 ESTATE 1567 AUTUNNO 1987

EBI QUALITA EBI QUALITA EBI QUALITA
STAZ. N° 1 3 1l a7 1= 89 1
STAZ. N° 2 9 1l 83 n 98 I
STAZ N° 3 1049 (8] 109 (AT 10 1
STAZ, N® 4 n [ 10 I 109 Il

Tabella 5 - Espressione della qualita dell’acqua con indice EBI e Classi di Qualita.
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buzione della Scardola e Triotto, qui ben at-
testati, tipici di acque a corrente lenta, fon-
do fangoso, vegetazione acquatica abbon-
dante (MARCOMNATO, 1986). E evidente pe-
rd la predominanza di specie individuati gli
ambienti acquatici che presentino soprattut-
to le caratteristiche della «zona dei ciprinidis
dove le specie pid comuni sono il Luccio e
la Carpa, qui stranamente assenti, ma anche
la Tinca, e come gia detto la Scardola, il Triot-
to, il Cavedano, che sono invece qui parti-
colarmente frequenti. 5i viene quindi eviden-
ziando una ittiofauna sufficientemente diver-
sificata sia in qualita che in quantita, con una
buona aderenza tra ambiente e biocenosi pi-
scicola, confermando quanto detto dagli in-
dici biotici.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Dall’analisi dei dati raccolti risulta evidente
che & importante non compromettere ecces-
sivamente le acque in ingresso, per non esau-
rire le capacita autodepurative delle acque
in transito nel territorio esaminato.

Per non compromettere I'autodepurazione,
inoltre, & necessario che non aumenti il rila-
scio nel Tesina, per ora piuttosto limitato, di
carichi inquinanti da parte del territorio di
Veggiano.

Dall’analisi dei dati raccolti si pud anche ri-
levare che esiste una relazione tra la percen-
tuale di detritivori e il valore di EBI. 5i pud
infatti notare che, all'interno di una data sta-
gione, generalmente si registra una diminu-
zione della percentuale di detritivori in rela-
zione all'innalzarsi dei valori di EBI.

Una correlazione di questo tipo & stata no-
tata anche da altri Autori (COTTA RAMUSI-
NO, 1987).

Quanto detto pud essere illustrato in grafici
dove I'andamento della percentuale di detri-
tivori viene messo a confronto con l'anda-
mento del logaritmo naturale del valore di
EBI (Fig. 7).

Invece, passando da una stagione all'altra,
non & stata riscontrata alcuna relazione tra
la variazione del valore EBI e quella della per-
centuale di detritivori.

Contrariamente a quanto riportato in lette-
ratura (LOMNARDI, 1986) non & stata riscontra-
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LECENDA

————— % D = percentuale di detritivori
= = = LnEBI = logaritmo naturale del valore di EBI

Figura 7 - Andamento stagionale delle per-
centuali di detritivi e del valore di EBI per
I'anno 1987,

ta alcuna relazione tra il valore dell'EBl e la
percentuale degli erbivori e dei carnivori.
Infruttuosa si & pure rivelata la costruzione
di piramidi trofiche. Infatti non esiste, nel no-
stro caso, alcun rapporto tra il cambiamen-
to della forma della piramidi e ['andamento
del valore di EBI.

Comunque le considerazioni fatte sulle per-
centuali dei detritivori stanno a dimostrare
la grande importanza che riveste, nell’ambi-
to dell’analisi biologica, lo studio delle comu-
nita macrobentoniche sulla base del ruclo
trofico.

In ogni caso i contributi portati dallo studio
delle popolazioni macrobentoniche ed itti-
che vengono chiaramente ad indicare la
grande importanza che riveste 'esame delle
comunita animali nella valutazione delle qua-
lita delle acque superficiali correnti nell’am-
bito di una corretta gestione del territorio.

n
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