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RIASSUNTO

La ricerca intrapresa prende in esame un ambiente flu-
viale assai particolare quale & quello delle acque inter-
ne della citta di Padova, con lintento di valutarne lo stato
di salute complessivo, inteso non solo nel suo aspetto
igienico-sanitario, ma anche come capacita di sostene-
re @ salvaguardare Uintera biocenosi acquatica.
Questo studio permetterd di avere un punto di riferi-
mento nel valutare efflicacia dei futurl piani di disin-
quinamento e di recupera dell'ambiente fluviale che ver-
ranno intrapresi da parte della Amministrazione Co-
munale.

Lindagine & stata condotia mediante 'applicazione del-
FEBI {mod. Ghetti 1986) con prelievi a cadenza stagio-
nale nell’arco di due anni.

Song state inolire eseguite con cadenza mensile analisi
chimiche e microbiologiche,

L'indagine altre a fornire un quadro dettagliato della si-
tuazione delle acque interne cittadine permette di rica-
vare utili indicazioni sull’applicabiliti del metodo anche
in situazioni tipologicamente particolari come sono quel-
le dei canali padovani.

"= Istituto di Igiene - Universita di Padova,
** Comune di Padova - Assessorato LLPP. - Laborato-
rio chimico e microbiologico.

SUMMARY

The research takes under examination a quite special
river environment, which is that of the internal waters
af the city of Padova, with the intention of valuating their
overall state of health, memln%'nnt only their hygenic-
sanitary aspects but also their ability to supportand pro-
tect acquatic Biocenosi as a whole.

It will be possible to use study as a reference point when
valuating the efficiency of future plans for decontami-
nation and recovery of the river environment which o
be carried out by the Local Government Administration.
The investigation was conducted through the applica-
tion of the EBI (mod., Ghetti 1986) with seasonal samples
being taken over a period of two years, Samples were
also taken monthly for microbiological and chemical
analyses.

Other than suppliyng a detailed framewark of the city's
internal waters, the investigation makes possible the
gaining ef useful indications on the applicability of
methods also in particular situations like those of the
Padova canals.
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INTRODUZIONE

L'elemento idrico & sempre stato indissolu-
bile dalla concezione dell'insediamenta ur-
bano patavino e del territorio ad esso con-
nesso, sia condizionandone la nascita, sia la
vita, sia lo sviluppo (CAMILLY, 7935; ALIPRAMN-
DI, 1959).

Questo bene ha assunto importanza e fun-
zioni diverse a seconda delle epoche consi-
derate,

Cosi vediamo che all'inizio dell'insediamen-
to & stato usato per le sue capacita difensive
e di approvigionamento, poi vi si aggiunse,
sempre pill marcatamente, 'uso come via di
comunicazione e di commercio e quindi co-
me produttore di enengia per maolini ed altri
opifici, fino agli inizi del secolo XX,
Queste funzioni poi sono andate via via sce-
mando di importanza, la citta ha cominciato
allora ad usufruire di questo suo patrimonio
solamente per le funzioni pill sumili= ed «im-
mediates, del resto da sempre effettuate,
quelle ciog di luogo estetico-ricreativo e di
recapita-smaltimento dei liquami urbani,
Tali usi poterono coesistere fino a quando le
capacita autodepurative delle acque non ven-
nero esacerbate, cioé fino a quando la quan-
titd di materiale organico riversato nei cana-
li non superd le capacita di venire metabo-
lizzata e degradata da parte dei sistemi bio-
logici e abiologici delle acque.

Avvenne quindi che andd persa, quasi com-
pletamente, la funzione estetico ricreativa, ri-
manendo solo quella di collettore fognario.
Infatti a partire dal secondo dopoguerra si &
verificato un intenso fenomeno di urbaniz-
zazione sia internamente, che esternamen-
te alla cinta muraria cinquecentesca con il
conseguente enorme aumento dello sversa-
mento di liquami, soprattutto cloacali, nei ca-
nali che percorrono la citta,

Tenendo presente anche il migliorato teno-
re di vita, che ha comportato una maggiore
richiesta di acqua potabile e quindi un mag-
gior volume di acque da smaltire, si pud com-
prendere come i corpi idrici recettori abbia-
no dovuto subire una incidenza antropica
sempre pill pesante ed insostenibile per i soli
sistemi depurativi naturali.

Tutto cid, oltre a far aumentare lo stato di ri-
schio igienico-sanitario, tende a compromet-
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tere in modo irreversibile la possibilita di so-
pravvivenza e recupero da parte delle bioce-
nosi animali e vegetali, nonché il suo valore
paesaggistico ed ambientale.

SCOPO DELLA RICERCA

Questa ricerca vuole portare un contributo
ariginale nell’ambito di un piano di risana-
mento delle risorse idriche superficiali citta-
dine, dai contorni non ancora ben definiti,
in cui obbiettivi generali si possono cosi rias-
sumere;

— tutela della salute pubblica, attraverso la
protezione delle acque dagli inquinamen-
ti, innanzitutto con l'identificazione e la
valutazione dell'impatto delle fonti di in-
quinamento ed alterazione;

— possibilita di fruizione civica del patrimo-
nio idrico superficiale cittadino secondo
destinazioni d’uso ancora da stabilire, ma
sicuramente comportanti opzioni per il
tempo libero e per le funzioni ricreative
ed estetiche;

— salvaguardia degli ecosistemi acquatici ur-
bani con conseguente attenta cura delle
manomissioni sugli ambienti instauratisi
ed instaurantisi nei corpi idrici;

— risoluzione del problema dell'efficenza
dell’attuale rete di scolo delle acque me-
diante la regolarizzazione e l'ampliamen-
to della rete collettrice principale ed il po-
tenziamento e completamento della rete
di scolo minore, sia per quanto riguarda
le acque nere che le acque bianche e plu-
viali (MARZOLO, 1942),

L'attuale Amministrazione Municipale pata-
vina sta tentando percid di risolvere il pro-
blema del ripristino e della salvaguardia del-
le acque pubbliche convogliando gli sversa-
menti cloacali urbani negli impianti comunali
di depurazione mediante la realizzazione di
una nuova rete fognaria.
Il presente lavora, situandosi in questo am-
bito, cerca di valutare I'effetto di quella par-
te dell'intervento progettuale, in parte rea-
lizzato, consistente nell'allontanamento delle
acque fognarie dai canali cittadini, tendente
con cid al recupero della qualita dei corpi
idrici interessati ad usi pid sociali.

Tale opera non pud prescindere dai seguen-

ti passi:
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— valutazione dello stato di salute dei corsi
d’'acqua in esame, salute intesa prima di
tutto come capacita di sostenere la vita
dell'ambiente acquatico in tutte le sue
componenti biocenotiche;

— determinazione di un spunto zeros, cioé
di una situazione biologica iniziale di ri-
ferimento, per poter poi rendere possibile
un confronto nel tempa e stabilire la vali-
dita o meno degli interventi risanatori;

— messa a punto di un progetto di gestione
e di salvaguardia di un ambiente prezio-
so come quello fluviale nella globalita del-
le sue componenti e dei suoi rapporti con
I'ambiente urbano, al fine di tutelare la sa-
lute dei cittadini nel suo aspetto integra-
to e totale.

Scopo ultimo di questo lavoro & anche quel-
lo di considerare I'aspetto biologico del pro-
blema sopra esposto in una visione di com-
plementarieta con i metodi classici di contral-
lo qualitativo delle acque, valutando la bon-
ta gegli indicatori biologici in una situazio-
ne idroecologica molto particolare come
quella delle acque lentiche urbane sottopo-
ste a notevoli stress da apporti cloacali con-
tinui e consistenti.

MATERIALI E METODI

Le indagini eseguite nel corso della ricerca
sono state di tipo chimico, microbiologico e
biologico.

Le indagini chimiche e microbiologiche so-
no state orientate per 'utilizzo di parametri
adatti ad evidenziare inquinamenti di natu-
ra organica (colimetri, BODS, elementi del ci-
clo dell'azoto, fosforo, ecc. ecc.) ed eventuali
inquinanti tossici di origine industriale (Fe,
Cu, Cr, Cd, Pb, Zn).

Le determinazioni analitiche sono state effet-
tuate sfe%uendn le metadiche LR.S.A.

Per I'analisi di qualita biologica ci siamo ser-
viti della metodica EBI modificata da Ghetti
(GHETTI, 1986), che prevede lo studio delle
comunita dei macroinvertebrati bentonici.
Ad essa & stato affiancato inoltre il censimen-
to delle specie ittiche presenti nelle acque
interne alla cinta muraria cittadina.

Le analisi attinenti i metodi classici di moni-
toraggio ambientale rilevanti la qualita delle
acque sono state eseguite presso il Labora-

torio Chimico e Microbiologico dell’lmpian-
to Comunale di Depurazione di Ca’ Nordio
- Padova, in collaborazione con il personale
ivi operante.

La fase di laboratorio relativa al manitorag:
gio bla[u‘ficc & invece avvenuta presso i La-
boratori dell'lstituto di lgiene dell'Universita.
La scelta delle stazioni (Tab. 1), del calenda-
rio dei prelievi e del tipo di parametri & av-
venuta in armonia con l'istituzione comuna-
le suddetta, secondo i criteri scientifici piu
idonei al nostro caso, dettati dalla letteratu-
ra e dalla legislazione (ZAVATTI, 1985) e se-
condo I'esperienza su tale problematica pre-
cedentemente acquisita (BARONI et alii,
1982).

RISULTATI E DISCUSSIONE

| risultati delle analisi sulle popolazioni ma-
crabentoniche evidenziano sin troppo bene
I'impronta urbana impressa alle acque che
attraversano la citta (Fig. 1,2, 3, 4) e come ac-
que, in entrata al limite della compromissio-
ne, siano restituite del tutto alterate ed inu-
sabili per qualunque scopo, escluso quello
di veicolo fognario.

Per dare appunto un ulteriore contributo al-
la valutazione della qualita delle acque urba-
ne al fine di una loro riutilizzazione a scopi
civici si & pensato di vederne le possibilita
d’uso attuali sulla base delle indagini chimi-
che e microbiologiche (Tab. 2), per poterne
poi proporre alcune nell’ambito del piano di
recupero.

Come si vede dai risultati riportati, la situa-
zione & profondamente alterata ed inaccet-
tabile per qualsiasi uso umano,

Si pensi che fino a tutti gli anni '50 ognuno
degli usi esposti, escluso in parte quello po-
tabile, era fruibile da parte dei cittadini che
facevano largo impiego delle acque dei ca-
nali (ALIPRANDI, 1959).

£ certo impensabile ripristinare |'uso potabi-
le, ma sicuramente molti degli altri vanno ri-
conquistati attraverso l'allontanamento di
tutti gli scarichi cloacali, che sono i magﬁio-
ri imputati dell‘alterazione della qualita del-
le acque pubbliche, la rimozione dello spes-
sissimo strato limoso anossico che continue-
rebbe altrimenti a compromettere le proprie-
ta idriche anche dopo il risanamento ed in-
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fine mediante il ripristino delle condizioni
ambientali originarie {quantita e velocita del-
I'acqua, biocenosi tipica, disegno e materia-
le dell’alveo, paesaggio ed orti urbani, etc.)
per mezzo di una continua sorveglianza della
qualita dell’asta fluviale.

Un ulteriore indizio della scomparsa della
funzione ludica di questo ambiente fluviale
& data dall'impossibilita di praticare la pesca
data la scadente qualita dell‘ittiofauna sia per
abbondanza che per pregevolezza.

Il popolamento ittico infatti che dovrebbe es-
sere quello tipico di «bassa pianuras ben in-
dividuato dalla distribuzione della scardola
e del triotto (MARCOMNATO, 1986), che sono
ancora frequenti, ha perd perso le sue spe-
cie pil pregiate come luccio, carpa e tinca,
rilevate ormai solo a livello di sporadica se-
gnalazione, mentre restano ancora presenti
le pid «rustiches come alborella, cavedano e
cobite, confermando con cit |o stato di de-
grado ambientale (Tab. 3).

M. Staz. Mome della $tazione  Tipo di subsirato  Velocith corrente Turbolenza Osservazioni
i Ponte dei Cavai limoso-sabbioso medio-bassa medio-bassa ricca vegetazione macroditica sulle
con ciotioli di riporto spende ed in alveo; acqua legger-
mente torhida;

2 Fonte della Specola  limoso-sabbioso bassa bassa ricca vegetazione macrofitica sulle
sponde ed in alveo; scarico Latte-
scente continuoso sulla sponda sx,

4  Ponte divia Forzate  limoso-sabbioso bassa assente vepgelazione idrofitica presente in

con pietre di riporio inverno, abbondante in primavera;
acqua opalescente; segni di anae-
rebiosi sulle pietre,

53  Ponte di via limoso con feliro bassa assenle vegetagione presente ma non ab-

Margagni di materia organica bondante sulle sponde; acqua tor-
in decomposizione bida, maleodorante, idrocarburi in
superficie, fondo nero anaerobio.

6 Ponte di via Ariosto limoso con feltre bassa assente vegetazione macrofitica presente

sul Fiovego di materia organica solo sulle sponde; acqua torbida,
in decompaosizione idrocarburi in superficie, rifiuti so-
lidi sufle sponde.
7 Inizio Fossa Bastioni  limoso-fangoso quasi ferma”  assenie vegetazione macrofitica assente;
{via Cemaia) acqua stagnanie, lattescente, scari-
chi fognari sulla sponda delimitata
dalle mura; fendo anaerobio.
g Giardini di limoso-fangoso bassa assenie vegetazione macrofitica assente;
via Frd Paolo Sarpd acqua stagnanie, opalescente, ma-
lecdorante; presenza di idrocarby-
ri in superficie; fondo anaerobio.
11 Ponte Tipoga_lia ciottoli di riporte  medic-bassa  mediobassa  wegetazione abbondante in alveo
Antoniana (Alicoma)  con sabbia e limo & sulle sponde; rifiuti in alveo e
sulla sponda destra.
12 Ponte hiaioso medic-bassa  bassa wegetazione macrofitica sulle
dei Giardini Treves con sabbia e ima sponde ed in alveo; punti di accu-
mulo di materiabe in alveo.
13 Poate di via Ariosto limaoso bassa bassa vegetazione macrofitica abbondan-
sul Roncaiette con sassi di riporio te sulle spande ed in alveo; rifiuti
sulle sponde; acqua opalescente;
fondo pan:ia[m!nl! anaerobio,
15 Passerella Orfanotro-  limoso-sabbioso medic-bassa  bassa Vegetazione macrofitica in alvea,
fio di 5. Antonio sponde in pane cementate,

Tabella 1 - Descrizione delle caratteristiche delle stazioni di campionamento sui canali di

Padowva.
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Figura 1 - Carta di Qualitd dei canali di Padova secondo I'indice EBI mod. Ghetti.
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Figura 2 - Carta di Qualita dei canali di Padova secondo I'indice EBI mod. Ghetti.
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Figura 3 - Carta di Qualita dei canali di Padova secondo |'indice EBI mod. Ghetti.
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Figura 4 - Carta di Qualita dei canali di Padova secondo l'indice EBI mod. Ghetti.
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Tabella 2 - Possibilita d'uso delle acque dei canali di Padova secondo le normativa vigente.

CONCLUSIONI

Dai risultati ottenuti in questi due anni di stu-
dio si possono desumere alcune considera-
zioni a carattere conclusivo, passibili comun-
que di conferma o in qualche misura di
smentita dalle ulteriori indagini previste per
un prossimo futuro, dato il carattere pilota
della ricerca in questa fase dellattivita.

Per quanto concerne la bonta dell’analisi bio-
logica di qualita dell’acqua si & potuto con-
statare come gli indici biotici abbiano dato

buone indicazioni su quanto si voleva inda-
gare, integrando e molto spesso sostituendo-
si ai tradizionali indicatori chimici e micro-
biologici nello spiegare i fenomeni che inte-
ressavano il corpo idrico.

In particolar modo I'EBI ci & sembrato suffi-
cientemente sensibile ed efficiente nella ri-
levazione di qualita di acque piuttosto parti-
colari, come quelle patavine, canalizzate e a
tipologia eminentemente potamale con ori-
gine varia e profondamente mutate nelle ca-
ratteristiche specifiche.
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Stazioni 5 15 2 1
Scardinius erythrophthalmus (Scardola) s il - LA L]
Gambusia afiinis h. (Gambusia) ¥
Leuciscus cephalus c. (Cavedana) A i i #
Esox lucius (Luccio) a . o o
Lepomis gibbosus (Persico sole) ] & "
Anguilla anguilla (Anguilla) o aas . =7
Alburnus alburnus a. (Alborella) hie LLAL ChLd
Padogobius martensi (Ghiozzo) e *e .
Cabitis tasnia (Cobite comune) L e L]
Carassius carassius (Carassiol =
Rutilus erythrophthalmus (Triotto) e nen
Tinca tinca (Tinca) = o
Cyprinus carpio (Carpa) - o o
Micropterus salmonides (Persico trota) - -] o
Rutilus pigus (Pigo) - -] o
Chondrostoma soeffa (Savetta) - o o
Ictalurus melas (Pesce gatto) - o o
Barbus barbus p. (Barbo comune) - - o &
Gobio gobio (Gobione) -] o
Chondrostoma genei (Lasca) . a o

. Scarso (1-2 individui rinvenuti in 100 m di campionamento)
8 Presente (3-10 individui in 100 m di campionamento)

***  Frequente (11-50 individui in 100 m di campionamento)

=+++ Abbondante (pid di 50 individul in 100 m di campionamento)
o Segnalata come presente dai pescatori

L'applicazione di tale indice ha fornito anche
buone informazioni sull’andamento tempo-
rale, evidenziando appropriatamente le va-
riazioni stagionali.

Me risulterebbe nel caso in esame un qua-
dro complesso, caratterizzato da momenti di
stress invernali e primaverili, di leggera ripre-
sa estiva e di ricaduta autunnale.

Per verificare tuttavia se tale ciclo corrispon-
de al vero sono necessarie ulteriori reitera-
zioni analitiche nei prossimi anni.
Scendendo pid in dettaglio, vediamo come
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Tabella 3 - Composizione dei popolamenti ittici all'interno della cinta muraria di Padova,

siano abbastanza ben individuabili le cause
di tale situazione, frutto della trascuratezza
delle passate Amministrazioni poco attente
alla gestione delle risorse idriche, soprattut-
to nel loro smaltimento, e come invece at-
tualmente, malgrado gli sforzi compiuti ed
in via di compimento, il ricostituire una qua-
lith delle acque interne patavine, se non buo-
na almeno passabile, sia particolarmente dif-
ficile e gravoso. :

I punti nodali del sistema sono dati, come ab-
biamo visto, dagli sversamenti della Fossa Ba-
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stioni nel Piovego, che vede compromessa
drammaticamente la sua quantita, e dalle ac-
que del tombinato canale 5. Massimo nel
Roncajette, che si presenta in condizioni
inaccettabili per il territorio extraurbano che
le deve ricevere.

Per quanto riguarda le acque dei canali in-
terni, derivanti dal Tronco Comune, esse ri-
sentono per lo pid delle caratteristiche del
succitato corpo idrico presentando segni di
deterioramento piuttosto marcati, ma sana-
bili nel tratto cittadine.

E percid indispensabile I'eliminazione degli
apporti fognari di ogni tipo dalla Fossa Ba-
stioni; una rivitalizzazione del fondo con I'a-
sporio dello strato anossico e tossico; un rav-
vivamento delle acque con oculati interven-
li e con opportuni apporti di acqua di buo-
na qualita sia in questa che nel Piovego che
in certi punti del Tronco Maestro.

E pure necessaria la ricognizione e la tutela
del canale 5. Massimo, che probabilmente ri-
ceve apporti inquinanti ingentissimi nel suo
tratto sotterraneo nella zona degli Ospedali
o dalle sue afferenze lungo le mura orientali,
Tale situazione compromette quindi il Ron-
cajette fin dall’origine vista la cattiva qualita
delle sue fonti, e percid ne fiacca fin dall'ini-
zio le capacita autodepurative che sicura-
mente gli sarebbero indispensabili data la
gran quantita di acque inquinate sia da sca-
richi civili che industriali ricevute lungo il suo
corso prima di sfociare nel fiume Bacchi-
glione.

Tali caratteristiche delle acque in uscita dal-
la cittd non sono di certo mutate negli anni,
se gia dieci anni fa si poteva affermare che
queste acque «sono catalogabili il pil delle
volte come «dubbies e talvolta «cattives o
smolto cattives (CASELLATO, 1975) per quan-
to riguarda i parametri chimici e fatte «segno
di un inquinamento notevoles (SEMENZATO,
1977) per quanto rilevabile attraverso l'indi-
ce biotico di Vernaux-Tuffery.

5i & fatta inoltre sempre pid indilazionabile
la necessita di obliterare i numerosi apporti,

quasi tutti di origine fognaria, che pit o me-
na occultamente entrano nelle acque super-
ficiali cittadine e contribuiscono a ridurne ul-
teriormente la qualita e quindi la fruibilita da
parte dei cittadini.

A questi apporti si aggiungono inoltre anche
quelli di varia consistenza costituiti da sver-
samenti di idrocarburi ed olii ed altri residui
di attivita artigianali che bloccano o rallenta-
no in modo drastico la riossigenazione del
corpo idrico limitando ancor di pid i gia pre-
cari processi autodepurativi.

A tutt'oggi quindi vanno presi urgenti e dra-
stici provvedimenti per la salvaguardia delle
acque cittadine che, ricche di storia e di in-
teressi per la cittadinanza, stanno completa-
mente degradandosi, sia per lo scemare con-
tinuo delle loro portate (la maggior parte del-
le acque del Bacchiglione viene riversata nel
canale Scaricatore (GASPARINI, 1923), ester-
namente al centro urbano, un tempo solo
per evitarne I'allagamento, ora invece per evi-
tarne una compromissione per I'uso irriguo
nell’attraversamento della citta), sia per la
persistenza di molti scarichi di varia origine
e qualit, | quali nonostante la parziale rea-
lizzazione del Piano Fognario continuano,
pitt o meno subdolamente, a sottrarre le ac-
que dei canali a qualsiasi uso civico.
Viene cosl sempre pil impedita la legittima
fruizione di tale patrimonio da parte dei cit-
tadini, che si vedono addirittura minacciati
anche sul piano igienico-sanitario.

Evidenti sono perd i pericoli che corrono
ogni giorno questi corsi d'acqua «fragili= che
indubbiamente potremmo considerare ad
elevato rischio ecolagicc linquinamenti ac-
cidentali, carenze di ossigeno improwvise, im-
brattamento da rifiuti urbani, vandalismi va-
ri, etc.), quindi grande e continua deve esse-
re la cura e la manutenzione di cui abbiso-
gnano da parte dell’Ente Pubblico.

Daltra parte perd ci si rende conto anche a
quale forte domanda di «naturas rispondano
i corpi idrici e I'habitat da loro sotteso in una
maderna citta post-industriale.
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